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Пояснительная записка 

Рабочая программа по внеурочной деятельности «Сложные задачи ЕГЭ по химии» для 10 класса 

разработана на основе: 

 Федеральный государственный образовательный стандарта среднего общего образования; 

 Основная образовательная программа среднего общего образования МБОУ«Павлоградский 

лицей им. Б.М. Катышева»; 

 Положение о рабочей программе МБОУ «Павлоградский лицей им. Б.М. Катышева» 

(локальный акт); 

 Учебный план МБОУ«Павлоградский лицей им. Б.М. Катышева»; 

 

 Программа внеурочной деятельности «Сложные задачи ЕГЭ по химии» предназначена для 

учащихся 10 классов, проявляющих повышенный интерес к химии и собирающихся 

продолжить образование в учебных заведениях естественно профиля (химико-

технологические, медицинские, сельскохозяйственные вузы). Курс рассчитан в первую очередь 

на учащихся, обладающих базовыми знаниями основных химических законов, знаний по общей 

химии и способных к творческому и осмысленному восприятию материала, что позволит 

выполнять практическую часть курса. 

 

 Взаимосвязь с программой воспитания  

     Программа курса внеурочной деятельности разработана с учётом федеральных 

образовательных программ начального общего, основного общего и среднего общего 

образования. Это позволяет на практике соединить обучающую и воспитательную деятельность 

педагога, ориентировать её не только на интеллектуальное, но и на нравственное, социальное 

развитие ребёнка. Это проявляется: 

 − в выделении в цели программы ценностных приоритетов; 

 − в приоритете личностных результатов реализации программы внеурочной деятельности, 

нашедших свое отражение и конкретизацию в программе воспитания; 

 − в интерактивных формах занятий для обучающихся, обеспечивающих их вовлеченность в 

совместную с педагогом и сверстниками деятельность 

Курс рассчитан на 34 часа, 1 час в неделю . 

Цель курса: расширение знаний, формирование умений и навыков у учащихся по решению 

расчетных задач и упражнений по химии, развитие познавательной активности и 

самостоятельности. 

Задачи курса: 
 закрепить умения и навыки комплексного осмысления знаний и их применению при решении 

задач и упражнений; 

 исследовать и анализировать алгоритмы решения типовых задач, находить способы решения 

комбинированных задач; 

 формировать целостное представление о применении математического аппарата при решении 

химических задач; 

 развивать у учащихся умения сравнивать, анализировать и делать выводы; 

 способствовать формированию навыков сотрудничества в процессе совместной работы 

 

Содержание  курса  внеурочной деятельности  
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Введение. Входная диагностика. Выяснение уровня учащихся в области решения задач по 

химии. Основные типы задач школьного курса. Алгоритм решения химических задач. Расчеты 

по химическим формулам. Расчеты по уравнениям реакций. Базовая задача. Задачи по 

неорганической и органической химии. 

Основные законы химии.  Расчеты по химической формуле. Массовые доли элементов. 

Нахождение массы элементов и веществ. Нахождение химической формулы. Задачи на число 

Авогадро и на закон Авогадро. Относительные плотности газов  .«Ненормальные условия». 

Расчеты по химическим уравнениям.  Элементарные схемы решения простейших задач. 

Теория и реальность. Практический выход продукта. Реакции, в которых один из реагентов взят 

в избытке. Реакции, протекающие в газовой фазе. 

Растворы.                                                                                                                                         Смеси. 

Массовая доля вещества в растворе. Примеси. Смеси. Действия над растворами. Разбавление и 

концентрирование. Молярная и нормальная концентрация. Растворимость. Кристаллогидраты. 

Окислительно-восстановительные реакции.                                                                                                                  

Окислители и восстановители. Вычисление степеней окисления. Электронный баланс. Метод 

полуреакций. Особые случаи. Электролиз. Электролиз расплавов и растворов. Составление 

уравнений реакций  электролиза  расплавов и растворов. 

Задачи по физической химии. Термохимия. Закон Гесса. Химическая кинетика. Закон Вант-

Гоффа. Химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье. 

Решение экспериментальных задач. Генетическая связь неорганических веществ. 

Распознавание неорганических веществ и их состава на основе качественных реакций. 

Генетическая связь органических веществ. Распознавание органических веществ и их состава 

на основе качественных реакций. Итоговый контроль в тестов, практикумов. Подведение 

итогов курса 

  Формы проведения занятий: 

Лекция, беседа, практикум, консультации 

Планируемые результаты 

Личностные результаты освоения учебного курса 

Личностные результаты освоения предмета «Химия» отражают сформированность опыта 

познавательной и практической деятельности обучающихся по реализации принятых в 

обществе ценностей, в том числе в части: 

1) гражданского воспитания: 

осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к закону и 

правопорядку; 

представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе; 

готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, решении 

учебных и познавательных задач, выполнении химических экспериментов; 
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способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и аргументы других при 

анализе различных видов учебной деятельности; 

2) патриотического воспитания: 

ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной химии; 

уважения к процессу творчества в области теории и практического применения химии, 

осознания того, что достижения науки есть результат длительных наблюдений, кропотливых 

экспериментальных поисков, постоянного труда учёных и практиков; 

интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе информации о 

передовых достижениях современной отечественной химии; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

нравственного сознания, этического поведения; 

способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, 

и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; 

готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций нравственных и 

правовых норм и осознание последствий этих поступков; 

4) формирования культуры здоровья: 

понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости ответственного 

отношения к собственному физическому и психическому здоровью; 

соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной жизни и в 

трудовой деятельности; 

понимания ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в 

ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей; 

осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, 

курения); 

5) трудового воспитания: 

коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, общественно 

полезной, творческой и других видах деятельности; 

установки на активное участие в решении практических задач социальной направленности (в 

рамках своего класса, школы); 

интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на основе 

применения предметных знаний по химии; 

уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности; 
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готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, будущей 

профессии и реализации собственных жизненных планов с учётом личностных интересов, 

способностей к химии, интересов и потребностей общества; 

6) экологического воспитания: 

экологически целесообразного отношения к природе, как источнику существования жизни на 

Земле; 

понимания глобального характера экологических проблем, влияния экономических процессов 

на состояние природной и социальной среды; 

осознания необходимости использования достижений химии для решения вопросов 

рационального природопользования; 

активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде, умения 

прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий и 

предотвращать их; 

наличия развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта деятельности 

экологической направленности, умения руководствоваться ими в познавательной, 

коммуникативной и социальной практике, способности и умения активно противостоять 

идеологии хемофобии; 

7) ценности научного познания: 

сформированности мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и 

общественной практики; 

понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании  мире как о 

единстве природы и человека, в познании природных закономерностей и решении проблем 

сохранения природного равновесия; убеждённости в особой значимости химии для 

современной цивилизации: в её гуманистической направленности и важной роли в создании 

новой базы материальной культуры, решении глобальных проблем устойчивого развития 

человечества – сырьевой, энергетической, пищевой и экологической безопасности, в развитии 

медицины, обеспечении условий успешного труда и экологически комфортной жизни каждого 

члена общества; 

естественно-научной грамотности: понимания сущности методов познания, используемых в 

естественных науках, способности использовать получаемые знания для анализа и объяснения 

явлений окружающего мира и происходящих в нём изменений, умения делать обоснованные 

заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью получения достоверных 

выводов; 

способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем в реальных 

жизненных ситуациях; 

интереса к познанию и исследовательской деятельности; 

готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к активному 

получению новых знаний по химии в соответствии с жизненными потребностями; 
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интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной деятельности. 

 

Метапредметные результаты 

Метапредметные результаты отражают овладение универсальными учебными 

познавательными, коммуникативными и регулятивными действиями. 

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 

1) базовые логические действия:                                                                                                   -

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, всесторонне её рассматривать;                                                                                                                                 

-определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить 

результаты деятельности с поставленными целями;                                                                        -

использовать при освоении знаний приёмы логического мышления – выделять характерные 

признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия для 

объяснения отдельных фактов и явлений                                         выбирать основания и критерии 

для классификации веществ и химических реакций; устанавливать причинно-следственные 

связи между изучаемыми явлениями;                             -строить логические рассуждения 

(индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и заключения;                                                                                                                                          

-применять в процессе познания, используемые в химии символические (знаковые) модели, 

преобразовывать модельные представления – химический знак (символ) элемента, химическая 

формула, уравнение химической реакции – при решении учебных познавательных и 

практических задач, применять названные модельные представления для выявления 

характерных признаков изучаемых веществ и химических реакций. 

2) базовые исследовательские действия:                                                                                              -

владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций;       

формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и самостоятельно 

сформулированные вопросы в качестве инструмента познания и основы для формирования 

гипотезы по проверке правильности высказываемых суждений;                             -владеть 

навыками самостоятельного планирования и проведения ученических экспериментов, 

совершенствовать умения наблюдать за ходом процесса, самостоятельно прогнозировать его 

результат, формулировать обобщения и выводы относительно достоверности результатов 

исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной работе;                                                                                                                                              

--приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, проявлять 

способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, 

применению различных методов познания. 

3) работа с информацией: 

 - ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная литература 

химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), анализировать 

информацию различных видов и форм представления, критически оценивать её достоверность 

и непротиворечивость;                                                                                                  -формулировать 

запросы и применять различные методы при поиске и отборе информации, необходимой для 

выполнения учебных задач определённого типа;       приобретать опыт использования 

информационно-коммуникативных технологий и различных поисковых систем;                                                                                               

--самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, графики, 

диаграммы, таблицы, рисунки и другие);                                                                     -использовать 
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научный язык в качестве средства при работе с химической информацией: применять 

межпредметные (физические и математические) знаки и символы, формулы, аббревиатуры, 

номенклатуру;                                                                                                                             -

использовать и преобразовывать знаково-символические средства наглядности. 

Овладение универсальными коммуникативными действиями: 

-задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и/или дискуссии, 

высказывать идеи, формулировать свои предложения относительно выполнения предложенной 

задачи; 

-выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных 

самостоятельно или совместно со сверстниками при выполнении химического эксперимента, 

практической работы по исследованию свойств изучаемых веществ, реализации учебного 

проекта и формулировать выводы по результатам проведённых исследований путём 

согласования позиций в ходе обсуждения и обмена мнениями. 

Овладение универсальны ми регулятивными действиями: 

-самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность, определяя её 

цели и задачи, контролировать и по мере необходимости корректировать предлагаемый 

алгоритм действий при выполнении учебных и исследовательских задач, выбирать наиболее 

эффективный способ их решения с учётом получения новых знаний о веществах и химических 

реакциях;                                                                                             осуществлять самоконтроль 

своей деятельности на основе самоанализа и самооценки 

Предметные результаты 

Предметные результаты освоения  внеурочного курса отражают: 

-сформированность представлений о химической составляющей естественно-научной картины 

мира, роли химии в познании явлений природы, в формировании мышления и культуры 

личности, её функциональной грамотности, необходимой для решения практических задач и 

экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде; 

-владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие понятия 

(химический элемент, атом, молекула, валентность, электроотрицательность, химическая связь, 

степень окисления, химическая связь (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), 

кристаллическая решётка, типы химических реакций, раствор, электролиты, неэлектролиты, 

моль, молярная масса, молярный объём, теории и законы (теория электролитической 

диссоциации, периодический закон Д. И. Менделеева, закон сохранения массы веществ, закон 

сохранения и превращения энергии при химических реакциях); закономерности, 

символический язык химии; мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания 

причинности и системности химических явлений; 

сформированность умений определять валентность и степень окисления химических элементов 

в соединениях различного состава, вид химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, 

водородная) в соединениях, тип кристаллической решётки конкретного вещества (атомная, 

молекулярная, ионная, металлическая), характер среды в водных растворах неорганических 

соединений; 
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сформированность умений раскрывать сущность окислительно-восстановительных реакций 

посредством составления электронного баланса этих реакций; 

сформированность умений объяснять зависимость скорости химической реакции от различных 

факторов; характер смещения химического равновесия в зависимости от внешнего воздействия 

(принцип Ле Шателье); 

-сформированность умений использовать химическую символику для составления 

молекулярных формул веществ и уравнений химических реакций,  

сформированность умений проводить реакции, подтверждающие качественный состав 

различных неорганических веществ, распознавать опытным путём ионы, присутствующие в 

водных растворах неорганических веществ; 

сформированность умений проводить вычисления с использованием понятия «массовая доля 

вещества в растворе», объёмных отношений газов при химических реакциях, массы вещества 

или объёма газов по известному количеству вещества, массе или объёму одного из 

участвующих в реакции веществ, теплового эффекта реакции на основе законов сохранения 

массы веществ, превращения и сохранения энергии; 

-сформированность умений проводить вычисления по химическим уравнениям (массы, объём, 

количества исходного вещества или продукта реакции по известным массе, объёму, количеству 

одного из исходных веществ или продуктов реакции); 

-сформированность умений владеть системой знаний об основных методах научного познания, 

используемых в химии при изучении веществ и химических явлений (наблюдение, измерение, 

эксперимент, моделирование), использовать системные химические знания для принятия 

решений в конкретных жизненных ситуациях, связанных с веществами и их применением; 

-сформированность умений соблюдать правила пользования химической посудой и 

лабораторным оборудованием, а также правила обращения с веществами в соответствии с 

инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов; 

-сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент в соответствии 

с правилами техники безопасности при обращении с веществами и лабораторным 

оборудованием, представлять результаты химического эксперимента в форме записи уравнений 

соответствующих реакций и формулировать выводы на основе этих результатов; 

 

 

 

Тематическое планирование 

 

 № п/п   Наименование раздела, темы  Количество часов  Электронные  цифровые 

образовательные ресурсы 

1 Введение 

 

2 https://resh.edu.ru/ 

 

https://resh.edu.ru/


 

9 
 

2 Основные законы химии  4 https://videouroki.net 

 

3 Расчеты по химическим уравнениям.  3 https://videouroki.net 

 

4 Растворы 6 https://www.youtube.com 

 

5 Окислительно-восстановительные 

реакции. Электролиз.  

8 https://www.youtube.com 

 

6 Задачи по физической химии  5 https://infourok.ru 

 

7 Решение экспериментальных задач  6 https://statgrad.org/ 

 

 Итого  34  

 

Поурочное  планирование 

 

 

№ 

п/п 

 

Наименование тем 

 

Кол-во часов Дата 

Введение.(2ч) 

 
 

 

1 Как решать задачи по химии 1  

2 Входная диагностика 1  

Основные законы химии (4 часа)   

3 
Расчеты по химической формуле.  

1 
 

4 Массовые доли элементов в веществе 1  

5 Нахождение химической формулы.  1  

6 Задачи на число Авогадро и на закон Авогадро.  1  

Расчеты по химическим уравнениям. (3 часа) 

7 Решение качественных задач. 1  

8 Практический выход продукта.  1  

9 Реакции, в которых один из реагентов взят в избытке. 1  

Растворы.(6 часов) 

10 Смеси.  1  

11 
Действия над растворами. Разбавление и 

концентрирование.  
1 

 

12 Молярная и нормальная концентрация. Растворимость. 

Кристаллогидраты. 

1  

13 Растворимость.  1  

https://www.youtube.com/redirect?q=https%3A%2F%2Fvideouroki.net%2Fblog%2Fdeystvitelnye-i-stradatelnye-prichastiya.html&redir_token=xLQLOGB0OK0EEGHaji5yiTMQ3Ht8MTU4NTE0NzU5N0AxNTg1MDYxMTk3&event=video_description&v=oQyd4kUO8dI
https://www.youtube.com/redirect?q=https%3A%2F%2Fvideouroki.net%2Fblog%2Fdeystvitelnye-i-stradatelnye-prichastiya.html&redir_token=xLQLOGB0OK0EEGHaji5yiTMQ3Ht8MTU4NTE0NzU5N0AxNTg1MDYxMTk3&event=video_description&v=oQyd4kUO8dI
https://www.youtube.com/
https://www.youtube.com/
https://infourok.ru/
https://statgrad.org/
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14 Кристаллогидраты. 1  

15 Практическое занятие, решение задач. 

 

1  

Окислительно-восстановительные реакции. Электролиз. (8 часов)  

16 Окислители и восстановители. 

 

1  

17 Вычисление степеней окисления.. 1  

18  Составление уравнений методом электронного  баланса 1  

19 Метод полуреакций.  

 
1  

20 Особые случаи   окислительно-восстановительных реакций 1  

21 Электролиз.  

 

1   

22 Электролиз расплавов и растворов. Составление уравнений 

электролиза расплавов и растворов 

1  

23 Зачетная работа. 

 
1  

Задачи по физической химии (5 часов)   

24 Термохимия.  1 

25 Закон Гесса. Химическая кинетика.  1  

26 Закон Вант-Гоффа. Химическое 

равновесие.  
1  

27 Принцип Ле-Шателье. 1  

28 Зачетная работа. 1  

Решение экспериментальных задач (6 часов)   

29 Генетическая связь неорганических веществ 1  

30 Распознавание неорганических веществ и их состава на 

основе качественных реакций 

1  

31 Генетическая связь органических веществ 1  

32 Распознавание органических веществ и их состава на 

основе качественных реакций 
1  

33 Итоговая   диагностика.  Контрольная работа 1  

34 Подведение итогов курса. 1  

 

 Формы контроля.  Итоговый контроль (контрольная  работа)  в форме  теста.  

 

  

Учебно-методическое обеспечение: 
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 Учебник: Габриелян, О. С. Химия, 10 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый 

уровень. / О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов, С.А.Сладков. – М. : Просвещение, 2020. 

 

 Дидактические материалы:  

1. Радецкий, А. М. Химический тренажёр: задания для организации самостоят. работы учащихся 

8-9 и 10-11 кл. – М. : Просвещение, 2007. 

2. Воловик, В. Б. Общая и неорганическая химия: Вопросы, упражнения, задачи, тесты. Пособие 

для старшеклассников / В. Б. Воловик, Е. Д. Крутецкая. – СПб : СМИО Пресс, 2012. 

3. Контрольно-измерительные материалы . Химия 10-11 класс . ФГОС / А.С. Корощенко, А.В. 

Яшукова. – М.: Издательство «Экзамен», 2017  

 

Литература для учителя: 

1. Алексинский, В. Н. Занимательные опыты по химии : Книга для учителя /  

В. Н. Алексинский. – 2-е изд., испр. – М. : Просвещение, 1995. – 96 с. 

2. Аликберова, Л. Ю. Полезная химия : задачи и истории /  

Л. Ю. Аликберова, Н. С. Рукк. – 3-е изд., стереотип. – М. : Дрофа, 2008. – 187 с. 

3. Давыдов, В. Н. Техника безопасности при работах по химии /  

В. Н. Давыдов, Э. Г. Злотников. – СПб., М. : САГА : ФОРУМ, 2008. – 112 с. 

4. Малышкина, В. Занимательная химия / В. Малышкина. – СПб. :Тригон, 1998. – 576с  

5. Оганесян, Э. Т. Важнейшие понятия и термины в химии: справ. пособие / Э. Т. Оганесян. – М. 

:Высш. шк., 1993. – 352 с. 

6. Пичугина, Г. В. Химия и повседневная жизнь человека / Г. В. Пичугина. – 2-е изд, стереотип. – 

М. : Дрофа, 2006. – 252 с.  

7. Степин, Б. Д. Занимательные задания и эффектные опыты по химии /  

Б. Д. Степин, Л. Ю. Аликберова. – М. : Дрофа, 2002. – 432 с. 

 

Литература для учащихся: 

1. Аликберова, Л. Ю. Полезная химия : задачи и истории / Л. Ю. Аликберова,  

Н. С. Рукк. – 3-е изд., стереотип. – М. : Дрофа, 2008. – 187 с. 

2. https://videouroki.net 

 

https://www.youtube.com/redirect?q=https%3A%2F%2Fvideouroki.net%2Fblog%2Fdeystvitelnye-i-stradatelnye-prichastiya.html&redir_token=xLQLOGB0OK0EEGHaji5yiTMQ3Ht8MTU4NTE0NzU5N0AxNTg1MDYxMTk3&event=video_description&v=oQyd4kUO8dI
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